Uloha pre 2. stupeti:

Zadanie 1:

Zoberte si kalkulacku, papier a pero a skuste vypocitat, kolko zrniek ryze nakoniec Rani ziska.

Postup riesenia:

Kazdy den dostane Rani dvojnasobok ryZe oproti predoslému diu. Pozrite, ako rychlo sa

zrniec€ko ryZe znasobi do velkého poctu:

zrniek ryze

zrniek ryze

zrniek ryze

zrniek ryze

1. Den 2. den 3. den 4. den 5. den
1 2 4 8 16
zrnko ryze zrnkd ryze zrnkd ryze zrniek ryZe zrniek ryze
6. den 7. den 8. den 9. den 10. den
32 64 128 256 512
zrniek ryze zrniek ryze zrniek ryze zrniek ryZe zrniek ryZe
11. den 12. den 13. den 14. den 15. den
1024 2048 4096 8192 16384
zrniek ryze zrniek ryZe zrniek ryze zrniek ryZe zrniek ryze
16. den 17. den 18. den 19. den 20. den
32768 65536 131072 262144 524288
zrniek ryze zrniek ryze zrniek ryze zrniek ryze zrniek ryze
21. den 22. den 23. den 24. den 25. den
1048576 | 2097152 | 4194304 | 8388608 |16777216

zrniek ryze

26. den

33554432

zrniek ryze

27. den

67108864

zrniek ryze

28. den

134217728

zrniek ryze

29. den

268435456

zrniek ryze

30. den

536870912

zrniek ryze

Aby sme vypocitali, kolko zrniek ryZze dostala Rani za celych 30 dni, je potrebné vsetky tieto

Cisla spocitat.




Spravna odpoved: 1 073 741 823- viac neZ miliarda zrniek ryze!

e Overte si spravnost svojho vysledku tym, Ze vypocitate tuto matematickd krizovku:

priklad 250-249 | 5x0 213 33+11 19-12 2x2 3-(4-2) | 2x2x2 | 20+3-21

3x3-6

vysledok 1 0 7 3 7 4 1 8 2

Uloha pre stredoskolékov:

Zadanie 1:

Clovek A infikovany virusom COVID19, ktory sa pohybuje vo svojom okoli bez obmedzeni,
nakazi pocas priemernej inkubaénej doby piatich dni v priemere 3 ludi.

Kolko ludi sa v priebehu 30 dni nakazi od pévodcu ochorenia A (¢i uz priamo alebo
prostrednictvom dalSich od neho nakazenych ludi) pri predpoklade, Ze budu vsetci nakazeni
[udia nezodpovedni a budu sa aj oni pohybovat bez obmedzeni ?

Postup riesSenia:

Pocty nakazenych rasti exponencidlne, funkcia vyzera takto:

y = 3% kde x je poradie ,patdna“, za 30 dni ich bude 6.

Hodnoty 1,3,9,27,81,243,729,... tvoria geometrickd postupnost s koeficientom 3.

Celkovy pocet nakazenych za 30 dni je su¢tom prvych Siestich ¢lenov geometrickej
postupnosti. Do poctu je zaratany aj prvy clovek, povodca ndkazy, odpoved na otdzku zo
zadania je preto len 1092.

Existuje na to vzorec:
X

sum (n ¢lenov) = q je kvocient (pomer dvoch za sebou iducich ¢lenov geometrickej

postupnosti), vtomto pripade q=3

6
sum (6 ,,patdni=30 dni) = =1093
den 5 dni 5 dni 5 dni 5dni 5 dni 5 dni Sum
nula
Pocet 1 3 9 27 81 243 729 1093
novonakazenych
nezodpovednych
VvV priemere

Zadanie 2:
Pokial obmedzime svoj pohyb o0 75% a nosime na tvari ochranné rusko, je pravdepodobnost

prenosu nakazy pocas priemernej inkubaénej doby piatich dni 0,5 novonakazeného ¢loveka.




Kolko ludi sa v priebehu 30 dni nakazi od jedného zodpovedného chorého ( ¢i uz priamo,
alebo prostrednictvom dalsich od neho nakazenych) ak predpokladdme, Ze sa vsetci
nakazeni [udia spravaju zodpovedne (obmedzia svoj pohyb a nosia ochranné ruska/rusky) ?

Postup riesSenia:

Pocty nakazenych klesaju exponencidlne, funkcia vyzera takto:
X
y = (%) kde x je poradie ,,patdna“, za 30 dni ich bude 6.

Hodnoty G)O = 1,(%)1 = 0,5, (%)2 = 0,25, (%)3 = 0,125, (%)4 = 0,0625, (%)5 -

6
0,03125, G) = 0,015625,... tvoria geometrickd postupnost s koeficientom %

den | 5dni [5dni |5dni |5dni 5 dni 5 dni Sum

nula
Pocet 1 0,5 0,25 0,125 | 0,0625 | 0,03125 | 0,015625 | 1,96875
novonakazenych
zodpovednych
v priemere

6
) 1
sum (6 ,patdni=30 dni) =—7—— = 1.96875

2
Do poctu je zaratany aj prvy ¢lovek, odpoved na otazku zo zadania je preto ,necely jeden

Clovek” 0,96875. Vysledok sa len priblizuje k hodnote jedného nakazeného, no v skutoénosti
ju nikdy, ani po miliarde rokov, nedosiahne.




